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(54) Structure de micromoteur pour indicateur a aiguille 



(57) La presente invention concerne un micromo- 
teur (1) pour dispositif indicateur a aiguille (4) du type 
utilise generalement dans les tableaux de bord de vehi- 
cules automobiles. Plus precisement, la presente inven- 
tion concerne un tel type de micromoteur (1 ) comportant 
un boTtier dont une region presente une epaisseur E2 
plus faible que son epaisseur maximale E1 , de fagon a 
former un espace libre ou degagement (34) ouvert sur 
I'exterieur, en particulier au niveau du fond (2) du boTtier. 
Ce degagement (34) peut etre mis a profit pour arranger 
des composants (18) necessaires au fonctionnement 
du tableau de bord dans lequel le micromoteur est mon- 
te et, procurer ainsi un gain de place par rapport aux 
dispositifs de I'art anterieur. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un micromo- 
teur pour dispositif indicateur a aiguille comportant un 
boTtier a I'interieur duquel sont loges des moyens mo- 
teurs et des moyens prevus pourtransmettre le mouve- 
ment des moyens moteurs a un arbre d'entramement 
d'axe X1 susceptible d'entramer une aiguille indicatrice. 
En outre, le boTtier comporte une premiere face, com- 
prenant une ouverture pour rendre accessible I'arbre 
d'entramement et une seconde face opposee a la pre- 
miere face, la distance separant la premiere face de la 
seconde face definissant une epaisseur maximale E1 
du boTtier. 

[0002] La presente invention concerne egalement un 
dispositif indicateur pourtableau de bord comportant un 
micromoteur, du type defini plus haut, arrange sur une 
plaquette a circuits imprimes, une aiguille indicatrice 
etant montee dans I'arbre d'entramement du micromo- 
teur. 

[0003] Un exemple d'application courant pour ce type 
de dispositifs indicateurs a aiguille est I'indication des 
variations d'une grandeur mesuree sur le tableau de 
bord d'un vehicule automobile, tel que la Vitesse de de- 
placement du vehicule, le regime moteur du vehicule, 
le niveau de carburant ou encore la temperature du mo- 
teur. 

[0004] On notera que, dans le present texte, le terme 
"moteur" est employe pour designer I'ensemble com- 
portant de maniere conventionnelle, a titre d'exemple, 
un rotor loge dans un stator ainsi que des bobines d'ex- 
citation du rotor, tandis que le terme "micromoteur" de- 
signe un tel "moteur" lorsqu'il est integre dans un boTtier 
ferme et associe a des moyens d'entramement d'une 
aiguille indicatrice. 

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE 

[0005] De tels dispositifs sont connus de I'art ante- 
rieur. Le brevet US 4,954,807 decrit un exemple de rea- 
lisation d'un tableau de bord pour vehicule automobile 
sur lequel les valeurs respectives de plusieurs gran- 
deurs physiques mesurees sont indiquees. Une des 
preoccupations connues dans ce domaine est abordee 
dans ce brevet americain, a savoir I'encombrement des 
dispositifs utilises, en particulier pour realiser I'affichage 
simultane des valeurs respectives d'une pluralite de 
grandeurs physiques mesurees. En effet, I'encombre- 
ment de ces dispositifs presente un minimum non ne- 
gligeable si on veut preserver une certaine lisibilite des 
informations affichees. 

[0006] Ainsi, le brevet americain precite propose une 
structure de tableau de bord permettant de limiter I'en- 
combrement de ses elements constitutifs. 
[0007] Toutefois, les progres techniques effectues les 
dernieres annees dans le domaine des vehicules auto- 
mobiles ont pousse les constructeurs a enrichir de plus 
en plus les informations affichees sur les tableaux de 



bord. 

[0008] Par consequent, le nombre d'elements consti- 
tutifs des dispositifs d'affichage augmente egalement, 
en particulier lorsque I'affichage des grandeurs physi- 
5 ques mesurees est effectue de maniere analogique. 
Dans ce cas, en effet, le recours a des moteurs electri- 
ques est necessaire, un moteur devant generalement 
etre prevu pour chaque grandeur physique qui doit etre 
affichee. On trouve en outre de plus en plus de compo- 
se sants electroniques integres a ces tableaux de bord 
pour effectuer divers calculs ou encore remplir diverses 
fonctions d'affichage. Les moteurs electriques, ainsi que 
les composants electroniques, sont typiquement mon- 
tes sur une plaquette a circuits imprimes, tandis que les 
15 moteurs electriques sont surmontes par un cadran por- 
tant des indications ou graduations relatives aux gran- 
deurs physiques mesurees. 

[0009] Dans le but d'atteindre un encombrement glo- 
balement raisonnable pour un tableau de bord de ce ty- 

20 pe, le constructeur est force de trouver un compromis 
entre le nombre d'informations affichees d'une part et, 
les dimensions de la plaquette a circuits imprimes (PCB) 
portant les elements constitutifs du tableau de bord, ain- 
si que la distance du PCB au cadran surmontant les mo- 

25 teurs electriques d'autre part. 

RESUME DE L'INVENTION 

[0010] Un but de la presente invention est de pallier 
30 aux inconvenients de I'art anterieur susmentionnes en 
proposant une structure de micromoteur presentant un 
encombrement reduit par rapport aux micromoteurs 
connus dans I'art anterieur. Un micromoteur a encom- 
brement reduit permet de realiser un dispositif indica- 
35 teur a aiguille d'encombrement reduit et done, un ta- 
bleau de bord comportant de tels dispositifs indicateurs 
a encombrement egalement reduit ou encore permet- 
tant d'afficher plus d'informations qu'avec un tableau de 
bord selon I'art anterieur presentant un encombrement 
40 equivalent. 

[0011] Dans ce but, la presente invention concerne 
un micromoteur du type indique plus haut, caracterise 
par le fait que le boTtier presente une region d'epaisseur 
E2 plus faible que I'epaisseur maximale E1 de fagon a 
45 definir un degagement ouvert dans la seconde face. 
[0012] Grace a une telle structure, I'espace libere a 
I'exterieurdu boTtier au niveau du degagement peut etre 
mis a profit pour y disposer des elements constitutifs du 
tableau de bord tels que des composants electroniques, 
50 par exemple. 

[0013] Ainsi, dans le cas particulier non limitatif selon 
lequel le boTtier est fixe a un PCB par la seconde face, 
typiquement par son fond, un espace libre est menage 
entre une partie du fond et le PCB. Une pluralite de com- 
55 posants electroniques peuvent etre disposes dans cet 
espace libre, tandis qu'avec les structures de I'art ante- 
rieur ces composants ne pouvaient etre disposes qu'a 
cotedu boTtier sur le PCB, cequi avait pourconsequen- 
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ce d'augmenter rencombrement. 
[0014] Dans un mode de realisation particulier de la 
presente invention, il est prevu notamment d'utiliser un 
arbre d' entrain ement de type creux, le fond du boTtier 
comportant une ouverture menagee en regard du creux 
de I'arbre. L'arbre d'entramement creux est alors asso- 
cie a une aiguille indicatrice dont la tige est transparente 
pour permettre la propagation de radiations lumineuses 
destinees a en eclairer I'index. Ainsi, grace a la structure 
particuliere selon la presente invention, il est possible 
de disposer une source lumineuse directement sur le 
PCB en regard de I'ouverture menagee dans le fond du 
boTtier pour assurer I'illumination de I'aiguille indicatrice. 
De cette maniere, la source lumineuse peut etre montee 
sur le PCB pendant I'etape de fabrication au cours de 
laquelle les divers composants electroniques sont mon- 
tes sur le PCB. On pourra par exemple utiliser dans ce 
cas une source lumineuse du type diode electrolumi- 
nescente (LED) compatible avec les procedes de mon- 
tage des composants du type "SMD" (Surface Mounting 
Device), couramment employes dans les tableaux de 
bord. 

[0015] Par ailleurs, dans le cas d'une fixation du mi- 
cromoteursur le PCB parsa premiere face, typiquement 
son couvercle, on peut prevoir qu'un support pour sour- 
ce lumineuse est fixe au boTtier au niveau de la partie 
du fond situee au niveau du degagement. Bien entendu, 
le support est alors arrange de telle maniere que lors- 
qu'unesource lumineusey estdisposee, la lumiere emi- 
se se propage en direction du creux de l'arbre d'entraT- 
nement, c'est-a-dire vers la tige de I'aiguille indicatrice. 
[0016] Dans le cas ou le boTtier est realise par mou- 
lage de matiere plastique, on peut prevoir de mouler le 
support de source lumineuse d'une piece avec le boTtier 
ou, alternativement, demenagerdes moyens defixation 
pour arranger un support rapporte, eventuellement 
amovible. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

[0017] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaTtront plus clairement a la lec- 
ture de la description detaillee qui suit, faite en reference 
aux dessins annexes donnes a titre d'exemples non li- 
mitatifs et dans lesquels: 

la figure 1 represente une vue en perspective d'une 
partie d'un dispositif indicateur selon un premier 
mode de realisation de la presente invention; 
la figure 2 represente une vue en coupe simplifiee 
du dispositif indicateur represente sur la figure 1 , et 
la figure 3 represente une vue en coupe similaire a 
celle de la figure 2 d'une partie du dispositif indica- 
teur selon un second mode de realisation de la pre- 
sente invention. 



DESCRIPTION DETAILLEE 

[0018] La figure 1 represente une vue en perspective 
eclatee d'une partie d'un dispositif indicateur a aiguille 
5 pour tableau de bord, selon un premier mode de reali- 
sation de la presente invention. 

[0019] Le dispositif represente sur la figure 1 compor- 
te un micromoteur 1 comprenant un boTtier, compose 
notamment d'un fond 2 ferme par un couvercle 3 et, a 
I'interieur duquel sont loges divers elements (represen- 
tees sur la figure 2) permettant d'entramer une aiguille 
indicatrice 4. L'aiguille 4 comporte une tige 5, represen- 
tee ici de forme cylindrique a titre non limitatif, solidaire 
d'un index 6 dont la fonction est d'indiquer la valeur 
d'une grandeur physique mesuree en regard dedica- 
tions ou graduations portees par un cadran (visible sur 
la figure 2). 

[0020] Le couvercle 3 du boTtier comprend notam- 
ment une ouverture 7 atravers laquelle il est prevu d'in- 
serer la tige 6 de I'aiguille pour rendre cette derniere so- 
lidaire d'un mobile d'entramement du micromoteur (ega- 
lement visible sur la figure 2). On peut noter que I'inser- 
tion de la tige d'aiguille dans l'arbre d'entramement est 
effectuee apres la mise en place du cadran sur le mi- 
cromoteur lors du procede de montage du tableau de 
bord. 

[0021 ] II est prevu de monter le micromoteur 1 sur une 
plaquette a circuits imprimes (PCB) 8, schematisee ici 
sous la forme d'un disque a titre illustratif non limitatif. 
Dans ce but, le PCB est muni de trois ouvertures 9, 10 
et 11 a I'interieur desquelles il est prevu d'inserer des 
pieds 1 2 et 1 3, ici au nombre de trois, a titre d'exemple, 
deux seulement etant visibles sur la vue de la figure 1 . 
[0022] On distingue en outre, sur la figure 1 , un con- 
tact 1 4 permettant d'alimenter des organes d'un moteur, 
dispose a I'interieur du boTtier, en energie electrique. Le 
contact est arrange pour etre chasse, puis eventuelle- 
ment soude, dans un trou du PCB non represente, ce 
trou etant relie a des pistes de circuits imprimes du PCB 
(non representees), de maniere conventionnelle. 
[0023] D'autre part, on constate sur la figure 1 que le 
fond 2 du boTtier comporte un decrochement 15 definis- 
sant un degagement dans le fond du boTtier ou encore 
deux regions du boTtier presentant des epaisseurs res- 
pectives differentes. Une premiere region 16 au niveau 
de laquelle sont situes les organes du moteur presente 
en effet une epaisseur E1 plus importante que I'epais- 
seur E2 d'une seconde region 1 7, au niveau de laquelle 
est situe notamment en partie le mobile d'entramement. 
[0024] Un composant additionnel 1 8 a egalement ete 
schematise sur la figure 1 et est destine a etre dispose 
sur le PCB en regard de la seconde region 1 7 du boTtier, 
c'est-a-dire dans le degagement. De maniere generale, 
ce composant 18 peut etre un quelconque composant 
utilise dans le tableau de bord et presentant une epais- 
seur inferieure a E1 -E2. De maniere alternative, on peut 
egalement envisager de disposer une pluralite de com- 
posants d'epaisseurs respectives inferieures a E1-E2 
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sur le PCB en regard de la seconde region 1 7 du boTtier, 
c'est-a-dire dans le degagement. 
[0025] Selon une variante preferee du present mode 
de realisation conformement a I'invention, au moins un 
des composants 18, dans le cas ou il y en a plusieurs, 
est une source lumineuse, preferablement une diode 
electroluminescente. Cette diode est alors enfichee 
dans le PCB, soit directement, soit par le biais d'un sup- 
port specifique, tel que represents sur les figures. En 
outre, on peut noter qu'il est possible de recourir a I'uti- 
lisation de diodes a 1 , 2 ou 3 couleurs, de type conven- 
tionnel, sans sortir du cadre de la presente invention. 
[0026] La structure particuliere du micromoteur selon 
la presente invention ainsi que la disposition de la diode 
1 8 apparaissent plus clairement de la vue en coupe re- 
presentee sur la figure 2. 

[0027] Le micromoteur 1 comporte un moteur de type 
conventionnel comprenant un stator20 dans lequel est 
menage une ouverture adaptee pour loger un rotor 21 . 
Des moyens d'alimentation en energie du moteur sont 
egalement disposes sur le stator 20 et sont schematises 
sur la figure 2 sous la forme de deux bobines 22, ali- 
mentees en courant via leurs plots de connexions 14 
respectifs. 

[0028] Le rotor 21 est solidaire d'un arbre 23 monte a 
pivot d'une part dans le fond 2 du boTtier et d'autre part 
dans le couvercle 3. L'arbre 23 porte en outre une den- 
ture avec laquelle engrene la denture d'une roue inter- 
mediate 24, cette derniereformant, en association avec 
un arbre 25, un mobile intermediate 26. De meme que 
l'arbre 23, l'arbre 25 est monte a pivot, d'une part dans 
le fond 2 et, d'autre part, dans le couvercle 2 du boTtier. 
[0029] Un mobile d'entraTnement 27 est dispose dans 
le boTtier du micromoteur et comprend une roue d'en- 
traTnement 28 dentee montee sur un arbre creux 29, la 
roue 28 engrenant avec l'arbre 25 du mobile interme- 
diaire 26. 

[0030] On peut noter que le micromoteur represents 
ici comporte un boTtier preferablement realise par un 
moulage de matiere plastique. Ainsi, des reliefs sont 
prevus pour supporter le mobile d'entraTnement 27, de 
facon a le positionner correctement tout en lui permet- 
tant de tourner sur lui-meme avec un minimum de frot- 
tements. 

[0031] L'arbre creux 29 comporte des surfaces de 
contact 30 internes pour assurer la connexion mecani- 
que avec la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4. Les moyens 
de connexion mecanique employes pour le logement de 
I'aiguille indicatrice4 a I'interieurde l'arbre creux 29 peu- 
vent etre de type conventionnel et ne seront pas abor- 
des davantage. De maniere alternative, I'homme du me- 
tier pourra consulter I'enseignement de la demande de 
brevet europeen No 0301 9720.6, deposee le 3 septem- 
bre 2003 au nom de la Demanderesse, pour adapter les 
moyens de connexion selon I'un quelconque des modes 
de realisation qui y sont decrits a la mise en oeuvre de 
la presente invention. 

[0032] La figure 2 represente un exemple de micro- 



moteur selon la presente invention alors qu'un cadran 
31 a ete mis en place contre le couvercle 3 de son boT- 
tier. Le cadran 31 comporte une ouverture 32 pour lais- 
ser un passage pour la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4. 

5 [0033] Par ailleurs, le micromoteur est egalement re- 
presents alors qu'il est fixe sur le PCB 8 par son fond 2, 
plus precisement par les pieds 12 et 13 qui cooperent 
avec les ouvertures 9, 10 et 11 adaptees du PCB. 
[0034] La figure 2 laisse apparaTtre plus clairement la 

10 forme du decrochement 15 du fond 2 du boTtier. Le de- 
crochement a ete represente, a titre d'exemple non li- 
mitatif, sensiblement perpendiculaire a la surface 33 du 
PCB contre laquelle le micromoteur est dispose. 
[0035] Le decrochement 1 5 forme un degagement 34 

15 dans le fond du boTtier qui correspond a deux regions 
volumiques a I'interieur du boTtier du micromoteur. Une 
premiere region volumique 1 6, representee sur la droite 
de la figure 2, correspond a une epaisseur E1 du boTtier 
plus importante que I'epaisseur E2 du boTtier au niveau 

20 de la seconde region 1 7, representee sur la gauche de 
la figure 2. 

[0036] En effet, on peut noter que les elements d'un 
moteur electrique qui occupent typiquement le plus 
d'espace sont les bobines. Ainsi, la Demanderesse a 

25 constate qu'en ayant recours a une structure compacte 
de moteur, il est possible de limiter I'encombrement d'un 
micromoteur, en particulierson epaisseur, dans la partie 
qui comporte les elements autres que les bobines. 
[0037] Par consequent, dans le micromoteur selon la 

30 presente invention, les organes constitutifs du moteur, 
c'est-a-dire le stator 20, le rotor 21 et les bobines 22 
sont disposes dans une premiere region volumique 16 
du boTtier presentant une epaisseur E1. De cette ma- 
niere, le boTtier peut presenter une epaisseur reduite E2 

35 au niveau de la region volumique 1 7 qui sert a loger des 
elements constitutifs du micromoteur moins encom- 
brants que les bobines 22, notamment ici le mobile d'en- 
traTnement 27. 

[0038] Cette repartition du volume occupe par les ele- 
40 ments constitutifs du micromoteur ainsi que I'amenage- 
ment du decrochement 15 permettent avantageuse- 
ment de liberer le degagement 34 entre une partie du 
micromoteur, a savoir la partie situee au niveau de la 
seconde region volumique 17, et le PCB 8. 
45 [0039] La tendance selon laquelle de plus en plus 
d'informations sont rendus accessibles a I'utilisateur 
d'un vehicule, au niveau du tableau de bord, entrame 
une augmentation des composants electroniques ne- 
cessaires a la gestion de I'affichage sur le tableau de 
so bord. 

[0040] L'existence de I'espace libre ou degagement 
34 permet d'y disposer des composants electroniques 
qui devaient necessairement etre disposes a I'exterieur 
de la projection du boTtier du micromoteur avec les 
55 structures connues de I'art anterieur. Le degagement 34 
permet ainsi d'optimiser I'occupation de la surface 33 
du PCB 8. On peut noter que les dimensions substan- 
tielles du degagement 34 permettent d'y disposer une 
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grande diversitS de composants electron iques conven- 
tionnels. 

[0041] Un seul composant a StS represents sur la fi- 
gure 2, a titre d'exemple et selon une variante preferee 
de mise en oeuvre du dispositif indicateur selon la prS- 
sente invention. 

[0042] En effet, dans le mode de mise en oeuvre re- 
presents, a titre illustratif et non limitatif, une source lu- 
mineuse est disposee sur le PCB 8, au niveau de la se- 
conde region volumique 17. Plus prScisSment, le fond 
2 du boTtier comporte une ouverture 35 dans laquelle 
est positionnee I'extrSmitS libre 36 de la tige 5 de 
I'aiguille indicatrice 4, lorsque cette derniere est montee 
dans le mobile d'entramement 27. La source lumineuse, 
schSmatisSe ici par un support 37 portant une diode 
Slectroluminescente, ou LED 38, est alors positionnee 
en regard de l'ouverture35, de telle maniere qu'un maxi- 
mum de la lumiere emise par la LED 38 soit dirige di- 
rectement a I'intSrieur de la tige 5 de I'aiguille 4, dans le 
but d'en illuminer efficacement I'index 6. Bien entendu, 
dans ce cas, la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4 doit etre 
transparente. L'aiguille indicatrice 4 peut alors etre fa- 
briquee d'une piece par un procede de moulage con- 
ventionnel. 

[0043] En plus de I'efficacite de l'illumination et du 
gain de place obtenus, la structure du micromoteur se- 
lon la prSsente invention prSsente un avantage supple- 
mental residant dans le fait que la source lumineuse 
assurant l'illumination de I'aiguille indicatrice 4 est dis- 
posee en milieu ouvert. Ainsi, ladissipation delachaleur 
produite par la LED est amelioree et les risques d'ele- 
vation de temperature des elements situes a proximite 
de la source lumineuse sont reduits. 
[0044] On peut bien entendu prevoir de disposer des 
composants additionnels a proximite de la LED 38, au 
niveau de la seconde region volumique 1 7 dans la me- 
sure ou le dSgagement 34 offre une place suffisante. 
[0045] On a represents un second mode de realisa- 
tion de la presente invention sur la figure 3, a titre 
d'exemple. On connait en effet des dispositions de mi- 
cromoteur selon lesquelles ce dernier est fixe au PCB 
par son couvercle et non par son fond comme cela a ete 
represents sur les figures 1 et2. Les memes rSfSrences 
numSriques que celles employSes en relation avec les 
figures prScSdentes ont StS utilisSes pour dSsigner les 
memes SISments. 

[0046] La disposition a I'intSrieur du boTtier du micro- 
moteur 1 est identique a celle dScrite prScSdemment. 
Cependant, selon ce mode de rSalisation, le micromo- 
teur 1 est fixS au PCB 8 par son couvercle 3. Le PCB 8 
est alors montS sur le cadran 31 et est en outre muni 
d'une ouverture 40 pour laisser libre un passage pour 
I'aiguille indicatrice 4. 

[0047] Dans la mesure ou, selon le prSsent mode de 
rSalisation, la source lumineuse ne peut plus etre fixSe 
a la fois au PCB 8 et en regard de la tige 5 de I'aiguille 
4, il est nScessaire de prSvoir une modification de son 
support par rapport a ce qui a StS dScrit plus haut. 



[0048] On prSvoit en effet une extension 41 , ou sup- 
port, surlefond du boTtier, sensiblementperpendiculaire 
au fond par exemple, sur lequel une source lumineuse 
ou LED 42 est destinSe a etre fixSe, dans le but de po- 

5 sitionner cette derniere en regard de la tige 5. Dans ce 
cas, la LED utilisSe est du type "side LED", c'est-a-dire 
que la direction d'Smission de la lumiere est sensible- 
ment perpendiculaire a la surface par laquelle la LED 
est fixSe a son support, et peut etre capable d'Smettre 

10 de la lumiere d'une, de deux ou de trois couleurs diffS- 
rentes. 

[0049] Grace a une telle structure, la LED peut etre 
montSe sans induire d'augmentation de I'encombre- 
ment du micromoteur du point de vue de I'Spaisseur. 

15 L'homme du mStier n'aura aucune difficultS a utilisertout 
moyen de connexion Slectrique de la LED au PCB de 
type conventionnel et adapts a la mise en oeuvre de la 
prSsente invention. On peut par exemple envisager de 
surmouler des connecteurs Slectriques (non reprSsen- 

20 tSs) a I'intSrieur du boTtier du micromoteur pour assurer 
la connexion Slectrique de la LED avec le PCB, via I'ex- 
tension 41 du boTtier. 

[0050] Bien entendu, l'homme du mStier pourra prS- 
voir des solutions alternatives pour assurer la fixation 

25 de la LED sur le boTtier du micromoteur, comme par 
exemple une fixation directe sans support, sans sortir 
du cadre de la prSsente invention. 
[0051] La description qui prScede correspond a des 
modes de rSalisation particuliers et ne saurait en aucun 

30 cas etre considSrSe comme limitative, en ce qui concer- 
ne plus particulierement la forme dScrite et reprSsentSe 
pour les diffSrents SISments structurels composant le 
moteur ainsi que leurs emplacements respectifs. 
[0052] De meme, l'homme du mStier ne rencontrera 

35 pas de difficultS particuliere pour adapter la forme du 
dSgagement a ses propres besoins sans sortir du cadre 
de la prSsente invention. A titre d'exemple, on peut noter 
que le dSgagement selon la prSsente invention n'est pas 
obligatoirement ouvert sur la paroi latSrale du boTtier du 

40 micromoteur, contrairement a ce qui a StS reprSsentS 
sur les figures. 

[0053] Les applications possibles pour un tel dispositif 
de commande sont tres nombreuses puisque la prSsen- 
te invention peut etre mise en oeuvre pour tout type 
45 d'appareil Slectronique nScessitant un moteur pour en- 
tramer un SISment mobile, tel qu'un organe indicateur 
analogique, et prSsentant des contraintes a respecter 
en matiere d'encombrement. 
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Revendications 

1 . Micromoteur (1 ) pour dispositif indicateur a aiguille 
comportant un boTtier a I'interieur duquel sont logSs 
55 des moyens moteurs (20, 21 , 22) et des moyens 
(26) prSvus pourtransmettre le mouvement desdits 
moyens moteurs a un arbre d'entramement (29) 
d'axe X1 susceptible d'entraTner une aiguille (4) in- 



5 



9 
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dicatrice, ledit boTtier comportant une premiere face 
comprenant une ouverture (7) pour rendre accessi- 
ble ledit arbre d'entraTnement (29) et une seconde 
face opposee a ladite premiere face, la distance se- 
parant ladite premiere face de ladite seconde face 5 
definissant une epaisseur maximale E1 dudit boT- 
tier, caracterise en ce que ledit boTtier presente 
une region d'epaisseur E2 plus faible que ladite 
epaisseur maximale E1 de facon a definir un dega- 
gement (34) ouvert dans ladite seconde face. 10 

2. Micromoteur selon la revendication 1 , lesdites pre- 
miere et seconde faces etant reliees entre elles par 
au moins une face laterale, caracterise en ce que 
ledit degagement (34) est egalement ouvert sur la- 15 
dite face laterale. 

3. Micromoteur selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que ledit degagement (34) est menage 
dans une region de ladite seconde face situee au 20 
moins partiellement en regard dudit arbre d'entraT- 
nement (29). 

4. Micromoteur selon la revendication 3, caracterise 

en ce que ledit arbre d'entraTnement (29) est creux, 25 
ladite seconde face du boTtier comportant une 
ouverture (35) menagee sensiblement en regard 
dudit axe X1 de I'arbre creux. 

5. Micromoteur selon la revendication 4, caracterise 30 
en ce qu'il comporte en outre un support (41) me- 
nage dans la region de ladite ouverture (35) et des- 
tine a recevoir une source lumineuse (42) , I'epais- 
seurtotale du boTtier et dudit support (41 ) de source 
lumineuse etant inferieure ou egale a I'epaisseur 35 
maximale E1 du boTtier. 

6. Micromoteur selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que ledit 
boTtier comporte un fond (2) definissant ladite se- 40 
conde face et ferme par un couvercle (3), ledit cou- 
vercle definissant ladite premiere face, le fond (2) 
presentant au moins un decrochement (15) formant 
ledit degagement (34). 

45 

7. Micromoteur selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que les re- 
gions dudit boTtier presentant une epaisseur sensi- 
blement egale a ladite epaisseur maximale E1 cor- 
respondent a une premiere region volumique (16) 50 
de I'interieur du boTtier dans laquelle sont notam- 
ment arranges lesdits moyens moteurs (20, 21 , 22), 
tandis que la region du boTtier situee sensiblement 

en regard dudit degagement (34) correspond a une 
seconde region volumique (1 7) de I'interieur du boT- 55 
tier dans laquelle est notamment arrange ledit arbre 
d'entraTnement (29). 



8. Micromoteur selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que ladite 
seconde face du boTtier comprend au moins un pied 
(12, 13) destine a assurer le positionnement et/ou 
la fixation du boTtier sur un support (8). 

9. Dispositif indicateur pour tableau de bord compor- 
tant un micromoteur (1 ) selon I'une quelconque des 
revendications precedentes monte sur une plaquet- 
te a circuits imprimes (8). 

10. Dispositif indicateur selon la revendication 9, lors- 
que ledit micromoteur est monte sur ladite plaquette 
a circuits imprimes (8) par sa seconde face, carac- 
terise en ce qu'au moins un composant (18) est 
dispose sur ladite plaquette a circuit imprime en 
etant au moins partiellement arrange dans ledit de- 
gagement (34). 

11. Dispositif indicateur selon la revendication 10, lors- 
que ledit arbre d'entraTnement (29) est creux, ca- 
racterise en ce que ledit composant (18) com- 
prend une source lumineuse (38), le dispositif indi- 
cateur comportant en outre une aiguille indicatrice 
(4) comprenant une tige (5) transparente, cette der- 
niere etant logee dans ledit arbre d'entraTnement 
(29). 
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